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BEZNE A SPECIALNE HRACIE KOCKY

Téma je zamerandi navypocCet pravdepodobnosti v situdcii, ked' jednotlivé udalosti nie su rovnako
pravdepodobné. Tuito situdciu predstavuje hracia kocka, na ktorej jednotlivé steny nepadajii rovnako éasto. Aby bolo
mozné vypocty previest na vypocet podielu vsetkych priaznivych a vsetkych moznych udalosti, nahridzame
Specidlnu hraciu kocku pravidelnym osemstenom. Osemsten ako model Specidlnej hracej kocky by mal Ziakom
ulahcit riesenie 1iloh 6 az 8.

Ulohy 2 a 3, ktoré uvddzame este pred zavedenim osemstenu ako pomdcky pre dalsie vijpocty, sti preto pomerne
ndrocné. Odporvicame zadat ich len lepsim Ziakom. K tymto wlohdm sa s ostatnymi Ziakmi mozno vrdtit po
vyrieeni tilohy 6 (1iloha 3 je totoZnd s vypoctom pravdepodobnosti pre Bedtu v tilohe 7).

Ulohu 4 odporiicame robit v skupindch.

Ulohu 5 odporicame riesit aZ po diskusii o rieseni tilohy 4. Ak sa Ziaci eSte nestretli s pravidelnymi
mmnohostenmi, mozeme im pomoct obrdzkami tychto mnohostenov:

Tiez je vhodné po vyrieSeni ilohy 5 zadat Ziakom ako tilohu zhotovenie modelu pravidelného mnohostena.

1. Stena so 4 bodkami padne s pravdepodobnostou 0,125.
Stena so 6 bodkami padne s pravdepodobnostou 0,375.
Pravdepodobnosti, ze padnt steny s1, 2, 3, 4 alebo 5 bodkami, sti rovnaké, ozna¢me ich p.
Pravdepodobnost, Ze padne stena so 6 bodkami, je 3-krat vacSia, teda 3p. Stcet vSetkych tychto

pravdepodobnosti musi byt 1:
p+p+p+p+p+3p=1, tj. 8p=1,

odtial p =% =0,125, 3p=0,375.
2. 14,0625 %

Sucet 12 moze padnit len jednym spdsobom: na oboch kockach padne stena so 6 bodkami. T4 padne
s pravdepodobnostou 0,375. Preto hladana pravdepodobnost je
0,375-0,375 = 0,140 625 = 14,062 5 %.

3. 9,375 %.
Stcet 11 moze padnuf dvoma spdsobmi: na jednej kocke padne stena s 5 bodkami a na druhej stena
so 6 bodkami, alebonaopak. Stena s5 bodkami padne s pravdepodobnostou 0,125 astena so 6
bodkami padne s pravdepodobnostou 0,375. Preto hladana pravdepodobnost je

0,125-0,375+0,375-0,125 = 0,093 75 = 9,375 %.

4. Mnohosten ma 8 stien.

Hl'adanym mnohostenom je pravidelny 8-sten (dve Stvorboké pyramidy zlepené zakladnami), jeho

stenami sti zhodné rovnostranné trojuholniky. Tri steny obodkujeme 6 bodkami a na zvysnych pat
stien dame 1, 2, 3, 4 a 5 bodiek.

5. Rodznych sieti pravidelného osemstena je viac, uvadzame jednu z moznosti.
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6. Najvacsiu Sancu na vyhru ma Adam Poctivy.

Uvedieme dve rieSenia:

1.

Na oboch kockach musi padnut stena s1 bodkou. Ta pada nabeznej kocke castejsie ako
na Specialnej, preto najvacsiu Sancu na vyhru ma Adam.

Vypoéitame pravdepodobnost, sakou pri jednom hode padne sacet 2. Cim vacsia je tato
pravdepodobnost, tym véacsia je aj Sanca na vyhru.

Adam Poctivy: Celkom je 36 rovnocennych moznosti, ako mézu padnuat dve kocky (6 pre kazdu

kocku, 6-6=36). Priazniva je len jedna: na oboch kockach padne stena s 1 bodkou. Hladana

pravdepodobnost je % =0,027 77....

Bedta Necestni: Celkom je 64 rovnocennych moznosti, ako mozu padnuat dve Specialne kocky (8
pre kazdu z nich, presnejsie 1, 2, 3, 4, 5, 6, 6, 6, to je pre dve kocky 8-8 = 64 moznosti). Priazniva
je len jedna: na oboch padne stena s 1 bodkou. Vysledna pravdepodobnost je

1 =0,015625.
64

Viera Polovi¢nd: Celkove je 48 rovnocennych moznosti, ako mozu padnut dve kocky (6 pre bezna
hraciu kocku a 8 pre Specidlnu hraciu kocku, 6-8=48). Priazniva je len jedna, ked na oboch
padne stena s 1 bodkou. Vysledna pravdepodobnost je

1. 0,020 833....
48
Najvécdsie z tychto ¢isel je % , preto najvacsiu Sancu ma Adam.

Pozndmka: Jednotlivé pravdepodobnosti sme mohli vypocitat’ aj ako siicin pravdepodobnosti, Ze na provej
kocke padne 1 bodka, a pravdepodobnosti, Ze na druhej kocke padne 1 bodka. V uvedenych troch pripadoch
by sme dostali vysledky
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7. Vypocty pravdepodobnosti jednotlivych hracov:

Adam Poctivy: Celkom je 36 rovnocennych moznosti, ako moézu padnuat dve kocky. Priaznivé su dve:
na jednej kocke padne stena s5 bodkami a nadruhej kocke stena so 6 bodkami, alebo naopak.
Vysledna pravdepodobnost je

2 =0,055555....
36
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Bedta Necestnd: Celkom je 64 rovnocennych moznosti, ako mézu padnat dve kocky. Priaznivych je 6:
na jednej kocke padne stena s 5 bodkami a na druhej kocke niektora z troch stien so 6 bodkami (to
nastane v 3 pripadoch), alebo naopak. Vysledna pravdepodobnost je

5 =0,09375.
64

Viera Polovicni: Celkom je 48 rovnocennych moznosti, ako m6zu padnut dve kocky. Priaznivé sa 4:
na Specialnej kocke padne stena s 5 bodkami a na obycajnej kocke stena so 6 bodkami (to nastane v 1
pripade), alebo na obycajnej kocke padne stena s 5 bodkami a na Specidlnej stena so 6 bodkami (to
nastane v 3 pripadoch). Vysledna pravdepodobnost je

4. 0,083 33....
48

Pozndmka. Podobne ako v rieseni uilohy 6, aj tu méZeme pouZit' siucin pravdepodobnosti. V uvedenych troch
pripadoch dostaneme vysledky

3.6 1
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8. Najvacsiu Sancu na vyhru ma Bedta Necestna a Viera Polovicna.
Vypocty pravdepodobnosti jednotlivych hracov:
Adam Poctivy: Celkom je 36 rovnocennych moznosti, ako m6zu padnut dve kocky. Priaznivé st Styri:
® najednej kocke padne stena so 4 bodkami a na druhej kocke stena s 5 bodkami alebo naopak,
¢ najednej kocke padne stena s 3 bodkami a na druhej kocke stena so 6 bodkami alebo naopak.

Vysledna pravdepodobnost je
4 0,111111....
36

Bedta Necestnd: Celkom je 64 rovnocennych moznosti, ako mozu padnut dve kocky. Priaznivych je
osem:

* na jednej kocke padne stena so 4 bodkami a na druhej kocke stena s 5 bodkami (tdto moZnost
nastane v 1 pripade) alebo naopak,

® na jednej kocke padne stena s 3 bodkami a na druhej kocke niektora z troch stien so 6 bodkami
(tato moznost nastane v 3 pripadoch) alebo naopak.

Vysledna pravdepodobnost je

8 =0,125.
64

Viera Polovicnd: Celkom je 48 rovnocennych moznosti, ako m6zu padnut dve kocky. Priaznivych je

Sest:

* na jednej kocke padne stena s5 bodkami a na druhej kocke stena so 4 bodkami (tato moznost
nastane v 1 pripade) alebo naopak,

* na Specidlnej kocke padne stena s 3 bodkami a na obycajnej stena so 6 bodkami (tdto moZznost
nastane v 1 pripade), alebo na Specialnej kocke padne stena so 6 bodkami a na obycajnej stena s 1
bodkou (tato moznost nastane v 3 pripadoch).

Vysledna pravdepodobnost je

5 =0,125.
48

Pozndmka. Ak pri vypocte pouzijeme sticin pravdepodobnosti, dostaneme v uvedenyjch troch pripadoch vysledky
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